KUVVET VE HAREKET

9.sinifta bu konu ile ilgili 6grendigimiz kavramlari
(referans noktasi,alinan yol,yerdegistirme, sirat
,hiz, ivme gibi kavramlari) hatirlayalim.

Referans noktasi:

Bir cismin hareketini, konumunu
belirlelemek igin segilen hareketsiz (sabit)
noktaya referans noktasi denir.
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Traktorl referans aldigimizda taksi
kuzeyde,minibus dogudadir.

Miniblsu referans aldigimizda taksi
kuzeybatida,traktor batidadir.

Konum:
Bir cismin secilen herhangi bir referans
noktasina gore bulundugu yerdir .
X sembolu ile gdsterilir.SI' da birimi metre (m)
olup,vektdrel bir niceliktir.
Secilen referans noktasindan cismin
bulundugu yere cizilen vektor,konum vektorudur.

ORNEK:
K,L,M nin bazi konum vektorleri sekildeki gibi

cizilmistir.
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1) P_(: K'nin M ye gére konum vektoradur
I X2 L'nin M'ye gére konum vektoruadur
) X5 K'nin L'ye gére konum vektoradar

Buna gore hangileri dogrudur?

Alinan yol:

Cismin hareket boyunca ,yonden bagimsiz
olarak ¢izdigi yoringenin uzunlugudur.

. X ile gosterilir.Skaler buyukluktar

.Sl birimi metredir

Yerdegistirme:

Bir hareketlinin ilk konumu ile son konumu
arasindaki yonli uzakliktir .ilk konum ile son
konum arasindaki en kisa mesafe olarakta ifade
edebiliriz.

. AX ile gosterilir.

.Vektorel bir bayukluktar. Sl birimi metredir.

SURAT:

Hareketlinin birim zamanda aldigi yola surat
denir.

.Skaler (yonsuz) bir baytkltktir.V sembolt ile
gOsterilir.

.Sl birimi metre/saniyedir (m/s)



Alinan yol X
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matematiksel modeli ile strati bulunur

Anlik siirat:

.Anlik hizin buyuaklugudur.

.Araclarin surat gostergesinde her an anlik
surati goruriz.

Ortalama surat:
Hareketlinin aldigi toplam yolun gegen toplam
zamana oranina denir.

.Vorr semboli ile gosterilir.
.Skaler buyuklukttr.

.SI birimi m/s dir.

Alinan toplam yol

Ortalama sirat=
Toplam zaman

Y, _ Xtoplam
ortalama™
ttoplam

HIZ:
Hareketlinin birim zamandaki yerdegistirmesidir.

_V sembolii ile gésterilir.

.Vektorel buydkliktir.

.Sl birimi m/s olup, cm/s yada km/h birimleride

kullanilabilir.
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Matematiksel modeli ile hizi buluruz
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Seklinde ifade edilir.

Anhk hiz:
.Hareketlinin belirli bir andaki hizidir.

_ 'V sembolii ile gosterilir.
.SI birimi m/s dir Vektorel bir niceliktir

Ortalama hiz:

Hareketlinin hareket siresinceki
yerdegistirmesinin, hareket sUresine oranidir.

.Vort semboli ile gosterilir.

Vot vektorel buyuklik olup,SI birimi m/sdir.

Toplam yerdegistirme LV
Ortalama hiz= P y 9% \‘,' _ AX
Toplam zaman ot AL
ORNEK:
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Bir ara¢ K dan 6nce L ye ugrayip,sonra N ye
ulasiyor. Aracin hareket siresi 20 saniye surdugune
gore;

A)Aldig1 yol ka¢ metredir?
B)Yerdegistirmesi kagmetredir
C)Ortalama surati ka¢ m/s dir?
D)Ortalama hizi ka¢g m/s dir?



lvme:
Hareketlinin birim zamandaki hiz degisimine
ivme denir.

.Vektorel buyukltktar.
_@ sembolu ile gosterilir

.Birimi metre/saniye (m/s?) dir.

 Hiz degigimi
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Matemetik modeli ile gosterilir.

ORNEK:

Oniindeki araci son anda farkeden motorlu
kurye hizini 3 saniyede 30 m/s den 12 m/s ye
dusurerek guvenli bir sekilde yoluna devam
ediyor.Motorun yavagalama ivmesi ka¢ m/s dir?

9.SINIFTAKi KUVVET VE HAREKETTE
HATIRLAMAMIZ GEREKENLERI HATIR-
LADIK.
SiMDI 10.SINIF KUVVET VE HAREKETE
BASLAYABILIRiz

SABIT HIZLI HAREKET

Bir sehrin A noktasindan,bagka bir sehrin B
noktasina seyahat edilirken farkli yollar kul-
lanildiginda yerdegistirmeler egittir fakat alinan
yollar farkli olabilir.

Hareket esnasindaizlenen yola ................. denir.
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Bir dogru boyunca yapilan hareket tarine
......... hareket denir.

Eger bu dogrusal hareket esnasinda hiz sabit
IS€ 1t hareket (yada.......
.................................... hareket ) denir.

ORNEK:

Asagidaki hareketlerden hangisi dizgin
dogrusal harekettir?

A)Belli bir yukseklikten serbest birakilan cisim
B)Kavsakta sabit siratle dénen bir arac
C)Duraktan dogrusal yolda hizlanan arag
D)Dogrusal rayda sabit hizli giden tren
E)Dogrusal yolda yavaslayan bir kamyon



BILMELISIN:

zaman (s)

07:30 07:32 07:34 07:36
konum (m) 600m 600m ) 600m

Sekildeki aracin hareketi incelendiginde dogru-
sal yolda esit zamanda esit yol aldigi yani .......
hizli hareket ettigi gorulecektir.

Aracin konum ve zaman degerleri ile asagi-
daki gibi bir tablo halinde yapalim;

zaman(s)| 0 |[120 240 | 360

konum(m)| O | 600 [1200{1800

Tablodaki degerleri kullanarak aracin konum-
zaman grafigini cizebiliriz.

konum(m)
{00 ) .
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: Zaman (s)
120 240 360
hiz ivme
zaman zaman

SABIT HIZLI HAREKETTE GRAFIK YORUMU
KONUM-ZAMAN GRAFIGI YORUMU

NOT 1: Konum zaman grafiginin egimi (dikligi)
hizi verir.

konum

Zaman

yer degistirme
Egim= — an =hiz
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ORNEK:
konum(m)

-20
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Dogrusal yolda sabit hizli hareket eden aracin
konum zaman grafigi sekildeki gibi ise hizi kag
m/s ‘dir?



ORNEK:

Konum zaman grafikleri sekildeki gibi olan
K,L,M araclarinin hiz buyukluklerini siralayiniz?

konum
K

Zaman

konum konum konum

\ k t Zzaman

izzaman t3

HIZ ZAMAN GRAFIiGi YORUMU

NOT 1: Hiz zaman grafiginde grafik ile zaman
(yatay) eksen arasinda kalan alan cismin yer
degistirmesini verir.

hiz
alan=

Zaman

*Hiz sabit oldugu igin ivmesi......................

NOT 2: Hiz zaman grafiginde hizin isareti
yondur. Ustten alta gecerken yada alt taraftan
uste gegerken yon degistirmis olur.
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.................... anlarinda yon degistirmistir.

ZIT YONE SABIT HIZLI GIDEN iKi GOCUGUN
GRAFIKLERI

Z1t yoéne sabit hizl giden iki gocugun garfiklerini
cizelim;
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ORNEK:

Dogrusal yolda sabit hizli hareket eden bir
aracin konum ve zaman degerleri gekildeki
gibidir.

zaman(s)| 0 | 2 | 4 6

konum(m)| 10 | 20 | 30 | 40

Buna gore;
A)Aracin konum zaman grafigini giziniz?
B)Aracin hiz zaman grafigini ¢iziniz?

konum({m) hiz(m/s)
zaman (s) zaman (s)

ORNEK:

hiz (m/s)
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zaman(s)
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Hiz zaman grafigi sekildeki gibi olan hareket-
linin konum zaman grafigini ¢iziniz?
(ilk konumu x=0)

ORNEK:
Dogrusal yolda hareket eden bir aracin
konum zaman grafigi sekildeki gibidir.

konum(m)

51

:'3 zaman(s)

Buna gore
a)Aracin yerdegistirmesi kag metredir?
B)Aracin hiz bayuklugu ka¢ m/s dir?

ORNEK:

Dogrusal bir yolda hareket eden aracin
konum zaman grafigi sekildeki gibidir.

konum(m)
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: zaman(s)
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A)0-t araliginda sabit hizli gidiyor
B)t-2t araliginda sabit hizli gidiyor
C)0-2t araliginda ortalama hizi x/2t ‘dir

Yargilardan hangileri dogrudur?



ORNEK:
Bir araca ait hiz zaman grafigi sekildeki gibidir.

hiz (m/s)

7

Zaman(s)

5

A)Aracin yerdegistirmesi kag metredir?
B)Aracin ilk konumu x=+25 m ise konum za-
man grafigini ¢iziniz?

ORNEK:
Bir araca ait hiz zaman grafigi sekildeki gibidir.

hiz (m/s)
10 |——,

2: 3 5 zaman(s)
10|

l)Arac kaginci saniyede yon degistirmistir?

I)Aracin hareket stresince ortalama surati kag
m/s ‘dir?

[I)Aracin hareket suresince ortalama hizi kag
m/s dir?

ORNEK:

Dogrusal yolda hareket eden K,L,M araglar
baslangigta yan yana olup,hiz zaman grafikleri
sekildeki gibidir.

hiz (m/s)
5 K
L
2 : zaman(s)
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Buna gore araglar harekete bagladiktan 10
saniye sonra KL arasi mesafe x1,LM arasindaki
mesafe X2 oluyor.xi1 /x2 orani kagtir?

ORNEK:
Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hiz
zaman grafigi sekildeki gibidir.

hiz (m/s)

10

zaman(s)

Aracin (0-10) saniye zaman araligindaki orta-
lama hizinin blydklaga kag m/s’dir?



ORNEK:

Dogrusal yolda hareket eden aracglardan K ve
L ‘nin konum-zaman ,M ve N nin hiz zaman
grafigi sekildeki gibidir.

konum(m) hiz (m/s)
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zaman(s)
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K,M,N araglari baslangi¢ta yanyana olduklarina
gore;

l) Kve L ayni yonde gidiyor

L ve N zit yénde gidiyor

[IHL’nin hiz K'dan bayuktur

IV)L ve N ‘nin hizi egittir

V)K ve M uzaklasiyordur

VI) K ve L yaklasiyordur

Hangileri dogrudur?

ORNEK:

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin konum
zaman grafigi sekildeki gibidir.

konum(m)

zaman (s)
4t

Buna gore;
l)Arac t ve 3t anlarinda yon degistirmistir.
I)Arag O-t ve 3t-4t araliginda ayni yonde gidiyor
lI1)Aracin ortalama hizi x/2t ‘dir
IV)Aracin ortalam surati x/t ‘dir.

Yargilardan hangileri dogrudur?

ORNEK:
Dogrusal yolda hareket eden K ve L aragla-

rinin hareketlerine ait konum zaman grafigi
sekildeki gibidir.

konum(m)

zaman(s)
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Buna gore (0-t),(t-2t),(2t-3t) zaman
araliklarinin hangilerinde araclar birbirlerine
yaklagmaktadir?

ORNEK:
konum
konum
L
X X
\ Zaman zaman
t 2t 3t t 2t 3t
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Dogrusal yolda hareket eden Kve L
araclarinin konum zaman grafigi sekildeki gibi
ise araclarin hiz zaman grafigini giziniz?



ORNEK:

v
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K

1,5 km

Duzgln dogrusal hareket yapan ara¢ K’dan
L'ye 2 dakikada gelmistir.Aracin hizi kag
m/s’dir?

ORNEK:

V=12 km/h

—
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K 360 m L

Sabit 72 km/h sabit hizla hareket eden arag
K’dan L’ye ka¢ saniyede gelir?

ORNEK:
V=10 mis V=15mis
K 800 m L

Sabit suratle hareket eden sekildeki
araglarin sekildeki konumdan 20 saniye sonra
aralarindaki mesafe ka¢ metredir?

ORNEK:
Dairesel yolda hareket eden cismin konum
zaman grafigi sekildeki gibidir.

konum(m)
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Zaman
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Buna gore;

[)(0-2) saniyeleri arasi yavaglamistir

I1)(2-8) saniyeleri arasi sabit hizhidir

[11)8-10 saniyeleri arasinda sabit hizlidir

IV)Cismin yerdegistirme buyuklugu,aldigi yola

esittir

V)0-8 saniye arasinda cismin hizi 10 m/s’dir
Yargilardan hangileri dogrudur?

ORNEK:
konum hiz
K L

Zdaman

K,L,M araclarinin grafikleri sekildeki gibi
olduguna gore;

[) (0-t) araliginda hangileri pozitif yonde gidiyor
II) Hangilerinin yerdegistirmeleri sifirdir

[II) Hangileri t aninda yon degistirmigtir

I\V) Hangileri (t-2t) araliginda negatif yonde
hareket etmistir

-X




ORNEK:

L

Yarigap! 60m olan kavsakta ara¢ K'dan L’ye
sabit suratla 1 dakikada geliyor.

Buna gore
A)Aracin surati kag m/s’dir?
B)Aracin ortalama hiz kag m/s’dir?

ORNEK:

Baslangigta yanyana olan K ve L arag-
larinin hareket grafikleri sekildeki gibidir.

konum(m) hiz(m/s)
60 K L
o
zaman(s) . zaman(s)
10 )

1)5 saniye sonra aralarindaki mesafe 60 metredir
[l)Suratlari esittir
[[I)Ortalama hizlar esittir

Yargilardan hangileri dogrudur?
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ORNEK:

K ve L aracglarinin konum zaman grafigi
sekildeki gibidir.

konum(m)

L

30 K

zaman(s)

-
1)0-5 saniyeleri arasinda ayni yone gidiyorlar
[l)Baglangicta K L'den 6ndedir.

[11)20. saniyede aralarindaki mesafe 120 m'dir
IV)K’'nin hizi L’den bayuktur

Yargilardan hangileri dogrudur?



